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La p]*^a«nt« In^eatl n st r latl^e k aae macbine aooirella 
pomr p tT r«r aa r±Xm souple en aci r destin^ a assur r la pr •* 
^animation d la m^oanlqae da s^lactioa (a^caalqa Jacqaard) 
q»* tt eapl i habltaelleaiant sar les machines k trxeet r elrcm- 
5 lalres« I.' iMveatieA concerae ^^alaaent le proc^d^ ntilla^ pear 
la Mlaa en eea^re da cette aiacbine* 

On salt qae poar trlcoter an motir sar an metier elrcalaire^ 
11 Taat r4alisar lea op^ratlena aal^antea i 

— lisac* d*aa deaala araeotaatal da baaa repr^aaat^ par d a 
10 polnta r^partla en ll^nea at an celoaneay le llaaipa s*erfectaant 

ll^ae par ll^aa ( sens de la traae) ; 

— enreglatrenieat da la cealear d*aa poiat par action sar les 
teaches cerrespondantes d*aa t^l^typa | 

— perforation d*uae bande de pro^raBiaiatloa ea papier | 

15 - pmmamx^ de cette bande daas aa erdiaatear pear la decoder 

et asaarer la perforation d*an riln de pr osramaiat loo en aeler^ 
aar leqael toutea les perforations correapondant 4 aae a^me coa— 
lear sont rec>?oap4es« On voit qae le passa^^e da papier portent 
lea inforwtieaa aa filai d*acier atilis^ sar le metier trico- 

20 ter n^ceasite 1 'atllisa tion d*aa ordinatear, ce qal ^Ikirm ex a- 
ai^ement le prix de revient* Par aillears, on connatt an pre 4d.4 
pear obtenir aae bande de prograamation en papier comportant pla^ 
siears plates* Cette bande est perforce aelon des Inforaationa 
class^ea qa*il ae aera paa n^cessaire de decoder airant de perf — 

25 w le filB d*acier« La cadence des macfainea de perferations , 
atilisant eea bandea pro^ranun^ea « est ^^n^raleraent limit ^e par 
I'iaertie dea pieces en moa'veraent. Poar obtenir ane cadence c n— 
irenable» on construit des maebiaes conportant dea ra^caniaaiea de 
plas en plas eemplexeay ^labor^s et eodteux. 

30 La pr^seate invention a pour but d'^viter ces inconv^nients 

et de rtfaliser ane machine k perforer l^^ere* peu on^rease* f n - 
tlonnant cadence 4lev^e tout en assurant en permanence le n— 
trSle de la bande et la verification du film d*acier perform* 

Une machine seloa 1* invent ion , pour perforer ua film metallic 

35 qae soaple deatia^ k la procvamma tion d*un metier a tricoter cir— 
calalre, est command^e k partir d^une bande de papier mnlti-pis^ 
tes portaat soas forme de perforations* les Informations k re— 
prodaire, et elle est caract^rls^e en ce qa*elle comprend s 

— dea moyens poar assurer le d^filem nt coup par coup du film 
kO ea aci r et d la band en papier | 
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- d s moyons pour la verification d I'^tat et de l»avance 
da la bande ; 

- d«a m dulas 1 giquas poar la lectur d a InT raatlona at - 
cktfeo soua forme d perf orations , sar chacun dea plat ad la 

5 baada ; 

• dea olrculta at dea moyens pour traname ttra » amplifier et 
afflchar les slgnaux lo^lqnes k 1» entree d»un m^canlaae de perfo^ 
rations da flla en aclerp ca m^canlsaa <tant conatlta^ par plu- 
aleura dlspoaltlfa comiiiand<8 chacon par l*^tat du al^al d* entree, 

10 pour polngonner le fila »<talllque salvant dea perforatlona dia- 
pos^ea le lon^ de plaaleora plstea | 

V - un syst^ae lo^lque de contrSle comprenant aa molns un pre- 
mier module lisant le film poln^onn^, et cia aecond modale liaant 
la bande perforce en papier | 

15 toua ces dlspoaltlfa loglques et m^canlques ^tant dlspos^a de 

telle fagon que les pistes du film m^takllque sent homo tb^t Iquea 
des, pistes de lecture de la bande de papier, laquelle comporte 
des pistes ap^ciales perforees et utllisees pour 1 * entr a tneraent » 
les T^rlflcationa pr ellmlnalres de la bande et le coatrSle da 

20 poingonna^e, 

Suivant una autre caract^rla tlque , lea systemea assurant lea 
contrdlea at la lecture de la bande, et les clrculta po«r la ' 
commando daa dlspoaltlfa de poin9onna^e aont constltu^a par des 
ei^menta lo^iques pnenmat Iqaes . L*<tat O ou I'^tat 1 d»un module 

25 est d^flnl par le paaaa^e d'un jet d»alr it travera una perforation 
de la bande prog^raram^e on par la ceupare do ce Jet par la-^bande de 
papier* L*ensemble l0fi:lque pneamatlqae comporte un circuit d*all^ 
mentation ^mettant des flleta d*air> orlentea perpendlculalrecnent 
au plan da la bande de papier « pour d^flnlr I'^tat de modules lo- 

30 «rlq«ea pnenmat Ique a « Ces modttXea aoat rell4a aolt k des syst&mea 
da security et d'arret (modolea de contr«le) solt 2t daa vannes am- 
pllf Icatrlces allment^ea d* autre part, par an circuit pneumatlque 
de pulasance (modules de lecture dea Informations}. Cbacune dea 
vannea commande an v^rln pneumatlqae a^lsaant sur ana pl^ca baa- 

35 culante powr d^flnlr l*4tat d»an dlaposltir de poln^onnaffe du 

film d*acler« L*eaaemble des circuits pneumatlquea peat Stre ri- 
ffle et command^ k partlr d*un tableau s4n4vBl de contrSle* 

Sulvant une autre ear act ^r Istique , la perforation da film 
acler st assuree par un dlapoaltif m^canlqu comportant an ^1^- 

^O meat l^g r ou c ullsaeau, mobll , aalirant an meavem nt d va-et- 
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ir±9ii±9 d ux lasea«at8 perpendlcvlalr a l*aa it 1* autre ^tant pra-* 
tlqa^s dana ce c allaa aa« poor rec ▼ ir, 1 pr alar, an p In^on 
d at X*ax aat orlant^ sal-rant la dlr 4tl n da m uvem nt da c u- 
liaaaaut t la aacoad^ an Yarron coallaaant, eaop^rant a^ae la 
5 aaomiat da poln9on at anaeaptlble da pv^'ndxe daax positions pour 
randra aolldaira oa llb^rer la polnQoa da nooveaiant dn eoalissaao. 

SulTant ana antra carAet6r istlqaay la varron est constita^ 
par una tic* dont la tSta* axt^rlaora an eoaliasaant est en appnl 
contra une pl^ea cond^e snaeeptlbla de plvoter^ tandia qa*ane 

10 ralnnre aat pratlqa^a dana la parol laT^rieare do ca ▼arron, pr^a 
da pled de la ti^a, lea dlmenslona de cette ralnnre <tant l^s&r - 
ment aap^rleores k cellea de la face aup^rleare du poingon* La 
pl^ce coad^e ou basculeur plvote soaa 1* action d*an ir^rin pnen— 
matique da systeae lo^ique correspondant • Ce pivotement f^alt coa- 

13 llsser le irerrou qai peut prendre deux positioasy k savolr i 

— nne premiere position dana laquelle la ra inure eat an face 
de la face sup^rieure du poingon qui reste alora inraobile an 
coura dn mouvement du coaliasean | 

- une deuxl^ae position dans laquelle la tige de ▼erroailla— 
20 se eat repoass^e, le poin^on ^tant alors irerroalll4 par la tac 

inf^rieure de la tigOf et solidaire dn moavement du couliaseau* 
La premiere position est d^termin^e par l*^tat O du sTAt^ne 
losique (pas de poin90naa^e) • La deaxi^me est definle par l*^tat 
1 (le poingon entratn^ par le coulisseau perTore le riln) • 

25 Suivant une autre caract^ristique » la macbine comporta an 

^roupe moteur entratnant un arbre dispos^ au— dessus de la band 
et du film, perpendiculalrement a leur direction de defilement, 
cet arbre portant un preaier excentrique partir duquel est coo^ 
mand^ le mecanisiae pour 1 *entratnement coup par coup da fila et 

30 de la bande, au mains un second excentriqoe dont l*excentrati n 

d^finit 1* amplitude da monveaent de va-et-vient du on des coulia- 
aeaux« 

Suivant une autre caracter ist iqae, le m^canisme d*a^ance 

coup par coup du film et de la bande comprend nne roue dent^e n— 

35 trainee en rotation par le bee d*un cliquet, ^quip^e d»un ayst&me 

de rappel 41astique, susceptible de pivoter autour d'un arbre 

raont^ dans sa partie centrale et 6quip^e k son extremity mrrthr^ 

de aoyens en contact av c le pr raler ex ntrlque de !• arbre d*en— 
tratnem nt. La rotation d l»excentriqn prov que 1 » oscillation 
kO da cllquet qui, successiv ra nt » s* o^a^ dans une dent d la 
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r la 9 ex r • ub mTT rt pr v quaat la r tatl n d la r ue^ s * ^1 1- 

de la dant dont 11 s d^^a^a avant d ret aber dana la daat 
aulvant • 

Sui^aat aaa aatre earaet^rlst Iqaa , l^arbr aur lequ 1 est 
5 aont^e la roae dont^e porte una poalie entratnant ana bobine aur 
laqualla a'enroule la rHJH polngoan^* at deux disques dont la p4— 
rlpb^rle est munie de aallllea r^^ll^rament eapac^es lea unes 
dea autraa^ chacun das dlaquaa ^tant respectl^ament dlspos^ tan** 
sentlellement t la premier it. la trajeotoira da la banda da paplar» 
10 et le second & la trajectolre suivle par le fila, lea salllies 

p^ripher Iques coop^rant avec dea perforations r^^ull&rement espa- 
c^es sur une piste sp^ci-ale de la bande et du film lesquela sont 
ainsi entrata^s suivaat des mouvenents saccad4a« coordonn^a« 

Sulvant une autre carac t^r is tique , la bande de papier progran** 
15 comporte : 

— plusieurs pistes de perforations* ces pistes ^tant lues par 
les modules logiques qui commandent le poin9onna^e du film d*aciMr 
dont les perforations sont bomo th^t iques des perforations lues sir 
la bande | 

20 •« une piste sp^ciale dont les trous, eapac^s r^guli^rement , 

servant k 1 * entra tnement saccad^ de la bandei 

une piste sp^ciale perforce de trous espac^s r 4guli^r emen t 
suivant un module different du module d* entra tnemen t , les perfo«- 
rations de cette piste ^tant lues par un module logique contrft— 

23 lant l*avance de la bande ; 

— une piste sp^ciale perforce de fagoa quet sur cbaque sec- 
tion de la bande* le nombre de perforations entre^istrees par 
les modules lo^iques de lecture est toujours soit pair, soit im— 
pair» cette piste de contrSle de parity permettant de verifier 

30 la programmation de la bande ; 

— une piste perforce d4oantr4e» suppl^mentaire • 

Suivant une autre caracttfristique , le ^iapositif de poingon^ 

nage du film comprend un circuit pne oma t ique , une vanne amplifi-* 

catrice, un v^rin coounaadant le pivotement d*un basculeur, un 

35 verrou et un poin^oa pour cbaaune des pistes de perforations* si 

bien qu*on a autant da diapositifs de poingonnase que de pistes* 

tandis qu'enfin tous ces dispositifs sont months sur un mSme cou-« 

lisseau anim^ d'un mouvement de va-et-vient par un seul excentri— 

qu solidair d I'arbre d* ntratnement« 
ho Suivant une autr caract4r istique * deux ens mbles lofi^iquea 
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soat months n parall^le k la sortl da syst^iae de poln^ ona^e 
p or lira r apectlTem n't les perforati as representant das la— 
£ rsatioas p rt^as par la bande pro^raima^ d*una part, et les 
p rToratlons r^alls^es sar 1 rilna d*aciar d* autre part, c s n— 
5 seables injeotaat mu s±enBl lo^lqae d*arr#t de la machine, si 
le ■^eanisnte de poln^oana^e ae react lonae paa correcteraent , 
o*e9t-^— dire si les perrerations de la baade de papier et cell s 
da mm acler ae scat pas faoneth^tlques « 

Le dessla aaaex^, doaa^ k tltre d'exeaiple aon llmitatirt p r** 
19 mettra de mleax compreadre les caract^rlst Ique s de l^inveatloa* 
Plffixre 1 est uae ▼ae c^n^rale d*ane nachlne & perferer sel a 
l*lnveatlen* 

Plffure 2 Bioatre aae "vae ea per spec tlire repr^sentant l*arbr 
transversal moteur et le a^canlsse d*avance coap par coup da 
15 film ea acier et de la bande ea papier, 

Ficw# 3 est aae vae lat^rale partielle da m^caaisaa d'a-raaee 
saccad4« 

FiC«re ^ e«t uae vae suivaat les Tlecfaes IT-IV (fis« 3) d« 
l*arbre eatrafn^ par la roae dent^e. 
2C Picvires 5f 6 et 7 illastrent le f oact ionaeoieat da m^eanisMe 

k cliqaet et reae deat^e* 

Fl£^res 8 et 9 aoat des vaes lat^rales d*aa dispositir de 
poln^eana^e poar l*^tat O da modale logique paeonatiqae corres^ 
poadaat« 

25 Fiffares 10 et 11 aoat des vues do mSme dispositir de poia^ a— 

aa^e ea posit loa active (4tat haat da aodole correspoadant ) • 

FicQsre 12 est une de dessas d*aa m^eanisme de poia9onna^e & 
qaatre pistes* 

Fijpare 13 est aae vae des modules lo^iqaes des circuits paea— 
30 matiques de la raacbine* 

Ficvire 14- est aae vae scb^matique illustraat la comauinde da 
polagonnai^e et 1' ensemble lo^iqae de comparaison et de verifica- 
tion apris perfora tion* 

FlgMiTm 15 est une vue a^andie illustrant les dirf^rentes 
35 pistes de la bande et du rilm* 

I#a macfaine 4 perforer representee sur la Ti^re 1 comprend an 
bftti 1 sar lequel sont fixees des pattes portent les axes de pi- 
▼otemeat de deax bobines d* enronlement et de derouleaen-t 3 et 4 
d.*aa rilm d* acier 5« Bntre ces deux bobines, d s c rni^ar s et des 
ll^O plaqaes 6 et fixe s aa bftti» portent des poulies qui derinis- 
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Beat la trajoctoire du film. Le dlsp aitir d poia^oanag 8, port^ 
par un plateau h rixoatal 9* est diap dans la zone centrale de 
c tte traj ctolr • L m^canlsme 8 sera d^taill^ ult^rl ur meat. 
L plateau 9 snpp rte» par ailleursy d s vannes pn umatiqaes am— 
5 pliflcatr ices 10 commandant chacune an v^rin 11. Cea vannes sont 
aliment^ea par un circuit de puissance 12 et ane impulsion pnau— 
matique lo^iqae« Celle-ci provlent d»an captenr k Jet d'air qui 
lit directement la bande perforce 1h» Un motear 15 est Tlx^ an 
b^ti et entratne en rotation an arbre transversal k partir daquel 

10 est command^ le d^rilement saecad^ da film 5 et de la bande 1*, 
ainsi qu*un mouvement de va-et-vlent, suivant une direction ver- 
ticaloy de pieces mobiles ou coulisseanx du m^eanisme 8« 

On a repr^sent4 sur les figures 2 et 3» les moyens de trans«- 
mission mecanlque. Un arbre d * entrafnement l6 est anim4 en rota-* 

15 tlon & partir du moteur 15* I^e mouvement est transmis par ane 

courroie 17 passant sur deux poalies 18 et 19. Deux excentriqaes 
20 et 21 sent solidaires de l*arbre l6, lequel est port^ par nne 
pi^ce solldaire du plateau 9# 

Un systeme k cliquet et roue dentee est cosmand^ k partir dn 

20 premier excentrique 20 par 1 * interm^dialre d»un ^alet 23, ce sys- 
tems assurant la rotation coup par coup de la roue dentee Zkp et 
du disque 25 pour 1 * entra tnement de la bande de papier et du dis*-i 
que 26 entrafnant le Tilm acier. Ces disques sont months sur 
I'arbre transversal 27 solidaire de la roue dentee 2k^ Sur cet 

25 axe est 4^1ement months une poulie It QOTge 28 (ris* ^) laqaelle 
est reliee^ par une courroia 29 et une poulie 30 it la bobina 
d* enroulement 3 du rilm acier apr^s poingonna^e (ri«. 3). 

Le trajet du film 5 et celui de la bande l4 sont paralleles 
au bStl 1 lorsqu*ils passent respectivement au niveau du disposi— 

30 tif do poin9onna^e 8 et du ^roupe 31 de modules lo^iques pour la 
lecture et le contrSle. La bande de programme tlon en papier 
circule sur la Tace sup^rieore d»un ^ide 32 fix6 au bStl 1 . La 
roue d'entratnement 25 est munie de picots en saillie 33, t4s%x^ 
lierement espac^s, excentr^a sur la lar^eur, et s^en^afeant avec 

35 les perTorations d*une piste sp4diale de la bande l4* Sous la ra4- 
canisme mobile de poingonna^e 8, on dispose une poatre longitudl— 
nale 3^ Tix^e sur le b^tl 1, des orifices verticaux 35 sont pra- 
tiques dans cette poutra pour permettre le coulissement du poin*- 
gon. Le film acier 5 passe entr 1 s poingona a biles v rticaXa«* 

kO ment et la face sup^ri ur d la poutr 3^^ (^Iff* 3 et 4). 
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a^canisn assvtrant I'a^anca aaecad4 dn, f 11a t d Xa 
baada compr ad la r ae dent^a Zh solldair da l*arbra traas^arsal 
27« 'L bee hO d*un cllqa t 39 coop^re airec les d nts p^rlpb^ri— 
qaea 36 d la roa • Dans sa parti cantral » 1 cllqoet ast ar— 
5 tical^ aatour da l*axe k^ poTt4 par l^extr^mlt^ airant d*ana barr 
daable 43 dont I'axtr^ialt^ arrl^re porta la ^let 23 an appal 
sur 1* axcaotriqaa 20« Un ayst^aia elaatiqaa de rappel bbbut^ la 
caatact constant antra la gBl^t at 1* axcaatrlqua • I^a rappal %ll 
ast po8itlonn4 antra an point Tixa %5 sor la cfaarpente da la flia— 

10 china d*una part, at l^extr^mlt^ arrl^ra k2 du cliqaot 39 d*aatr 
party tandis que la barra hj est susceptible de pivoter autour 
d«ua axa Tixa h6 {r±e* 3)« 

La ronctionnement de ce m^eanisme d*avance pas k paa aat 
illuatrd sur lea Tigures 5$ 6 et ?• L'arbra l6 et 1 * excentriqua 

13 20 sont anlraes d*un mouvement de rotation continue suivant la 

riecba 50. Au coars da cette rotation, la barre double ^3 oscille 
autour de son axe central fixe 46, ^uivant la position an^lair 
da 1 * excentriqua 20« L*axe d ' art icula tion 4l suit une traject ir 
eentr^a en k6 et dont 1* amplitude est fonction de la longueur d 

20 la branche kj et da 1 • excentra tion* La ayst^me de rappel kH a una 
extremity Tixe 45, positionn^e de fagon a Eloigner I'arriera du 
clique t de la roue 24, si bien que le bee 40 reate toujoura en 
contact avec les denta p4r Ipfa^r iques de cetta roue. Dana la pbase 
representee par la figure 5f la rotation de 1 • oxcent rlque 20 r - 

25 pousaa le galet 23 suivant la Tlecha 51 ; I'axe 4l et la bee 40 
engages dans une dent 36 sont done repousses vers le baa suivant 
la fl^cha 52» Pendant toute cette pbase, la roue 24 et tons lea 
elements qui en sont solidaires tournent suivant la flecfaa 53 
autour da l*axa da I'arbre 27* 

30 L« excentrique 20 continuant 4 tourner (flecha 50), le depla- 

cement du galet 23 change de sens (fig, 6), flecfaa 51«. ; le bee 
40 remonte suivant la fliche 52a en glissant le long da la pent 
de la dent suivante 37* Pendant cette pbase, la roue 24 rest 
immobile, tandis que le rappal 44 assure le contact d'une part 

35 entre 1 • excentriqua 20 et le galet 23, et d*autre part entra la 
bee 40 et la peripberie de la roue dentee* 

Bnfin, lorsque l*extremite du bee 40 depasse le sommet d la 
dent 38, le cliquet 39 bascule autour de 1 * axe 4l sous I'eff t du 
rappel 44. Le bee 40 vient s« ngag r dans la d nt 37 (fleche 54» 

40 fig. !)• L* xcentrique continuant k tourner, les oscillations du 
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^alet 239 d l*articulatioa kl et da beo kO autouT de I'ax rixe 
k6 Invars at k nouv aa^ at 1 cycl r comm nce« On a alnsi un 
moavemant pas a pas doat 1' amplitude st d4flnie par la m dule de 
la d ntur tandis qua la Tr^quenc (c*aflt»ji— dire la oad nca d 
5 poln^onnase) est Tonctlon de la -Vitesse de rotation de I'arbre 
d' entratnement 16* 

Lea ri^ures 8 k 11 montrent k la foia la eonstractlon et la 
l^onctionnement d*aa diapositir de poln^onnai^a d*un rilai deader 
pour une piste de perTorat ions • Plusieurs syst^aies idantiqaea 
10 peavent ^tre Juxtaposes sur la largeur du film, chacun d*eax aa— 
aurant la poinQonnage d*uae piste* Par exeaiple, la flgvLre 12 mon— 
tre nn m^canisme comportant qaatre dispositirs ^l^mentalrea ind4- 
pendants • 

Un dispositlf de poin^onnage comporte une piece mobile ou 
15 coulisseau 55 dans laquelle sont pratiqu^es plusieurs ouirertures 
pour la mise en place* des pieces suivantes i 

— une vis de r^glagpe verticale situ^e k la partie sup^rieare 
et Diunie d*une tdte 56 en contact aveo 1 *excentr ique 21 solidalre 
de l*arbre d* entratnement I6 | 

20 — un poin9an vertical 57 capable de coulisser dana un lo^aneot 

debouchant k la parol inf^rieure du coulisseau 55 ; 

— une clavette 58 constituant un syst^me de verrouillas® ou 
de deverrouillage du piston 57 t en fonction de sa position le 
long d'une glissiere horizontale 59 pratiqu^e dans le coulisseau | 

25 — un systeiae ^lastique 6I, en appui d^une part contra une pa- 

rol du coulisseau et d* autre part contra une face d*une but4e 60 
^quipant 1 *extr4inite da la clavetta ext^rieure au coulisseau 
(rig* 8). 

Une rainure 62 est pratiqu^e dans la face inf^rieure de la 

30 clavette de verrouillage 58. Par ailleurs, la cbarpente Tixe de 

la macbine porta I'arbre transversal tournant I6, l*axa d'^rticu— 

lation 6k situe pres d'un soznmet d*una pi^ca 63 de rorme sensi.— 

bAement tr iangulaire , et enfin un v4rin pneumatique 11. La piece 

pivotante 63, ou basculeur, est dispos^e de fa^on a pivoter dans 

35 un plan vertical, son second et soi^roisi^me sonumet ^tant res — 

pectivement en contact avec la parol externa de la t8te 60 du 

verrou 58 (par exemple» par 1 • intermediaire d»un galet 65) et 

avec I'extremit^ de la tige 11a, du v^rin 11* 

II y a autant de dispositifs de poin^ nnage identiqu s» Jux— 
kO taposes, que de pistes a perfor r dans le film 5o La figur 12 
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montre ua a^caalsni coaportant quatre dlspoaltlfs Juxtaposes 8a^» 
8b» 8d p ur perTorer quatre pis tea par alleles dans 1 rilm 

aei r 5* Seul le c uliss au 55 poarrait etre c Miaun aux quatre 
disposltirs ^l^ventalrea 9 la cadence de polagonna^e 4tant Id n«* 
5 tlque poor cbacune des plates a^, ^» d* 

Lre ro&ctleanement d*UA dlaposltlf de perroratioa par poin— 
9onna||^e da Tlla acler 5 eat cowaaad^ k partlr de l*4tat des 
nodules logiques da syateae de lecture de la bande de papier pre- 
CTaauB^e* Comme on le verra plus loin, la lecture de la bande d^- 
10 rinlt l*4tat du -r^rin pneanatlque 11 dont la tlse peut prendre 
deux positions 9 a aavoir i 

- la tlge 11a, est aoit rentr^e (rig. 8 et 9), solt sortl 
10 et 11)* 

Les mouirements au niveau du dlsposltir de polngonnage sont 1 s 
15 salT-ants z 

a) le jTlla acler 5 se d^place sous le polngon sulTant un 
aouveraent saccad^t assur^ par le dlsposltlf* 4 roue dent^e et k 
cllquet I 

b) l*arbre d* entra tneraent l6 tonrne en pernanence aateur de 
20 aoA axe en entratnant 1 ' excentr Ique 21 » lequel as±t sur la tSt 

56 de la vis dim r6s±BSB solldalre du eonllsseau 55 I 

c) apr^a r^glage de sa position Initials ▼erticale par rap« 
port aux ^l^ments fixes de la nacfaine (bdtl 1» plateau 9)» io 
coallsseau 55 ost soumls a un 'mouvement vertical constant de va— 

25 et«»vient ; ce inouvement, provoqu^ par la rotation de l*excentrl** 
que 21 » a une amplitude ^g^ale k deux Tois 1 * excentratien de 
l*excentrique » tandis que sa Tr^quence est fonction de la -Vites- 
se de rotation de l*arbre I6 (c * es t-^*«dire qu*elle est coordon— 
n^e avec l*avance saccad^e du rilm 5)« 

30 On veit d^jli que I'on peut perTorer le rilm k une £:rande ca- 

dence, 1' inert ie des pieces subissant conatamment un mouveraent 
de va-et-vient 4tant faible. De plus, 1* amplitude de 1» oscilla- 
tion verticale peut etre limit^e k la valour sumsante pour que 
le poia^on 57 perfore le film* 

35 Dans le cas des figures 8 et 9* 1^ tige du v^rin pneumatiqne 

11 est rentr^e (le capteur Jet d*air on module logique comman- 
dant ce v^rln n*a pas lu de per Tors t ions sur la bande de prograoi- 
mation)* Sous l*effet du systems ^lastique 6I, la clavette ou 

▼ rrou 58 m^t't sur 1 gal t 65 pour Taire pivoter 1 basculaur 
ho suivant la Tleche 70* £n position d*4qulllbre, la rainure 62 se 
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trouvo au-desaus de la tSte du piston 57 qui st ainat d^solida- 
rt36 du mouvement vertical oscillant du couliss au 55. La proron- 
deur de la rainure 62 st sup^ri ur k 1' amplitude de I'oscilla** 
tion. Alnsi, que le couliss au 55 soit n position baut (fig. 8) 
5 ou on position basse (rig. 9) (on fonction de la position angu** 
laire de 1 • excentr ique 21 tournant suivant la Tlecbe 50) le poin- 
gon 57 n'est pas anlm^ ver ticalemeat • Lorsque la tige t ta du 
rin 11 est rentr^e, le film acier 5 n*est pas perform. 

Au contraire, les figures 10 et 11 montreht les deux posi- 
10 tions extremes d * un dispositif lorsque le verin 11 est aliment^ 
(lecture d*une perforation representant une information sur la 
bande programmee). La tige 11a se d^veloppe (fl^cfae 71 ) en exer- 
^ant sur le basculeur 63 un effort oppos^ et superieur k celui 
du systeme elastxque 6l, Le basculeur pi vote autour de 1 ' axe 6k 
15 suivant la fleche 72, Le galet 65 repousse le verrou 58 k 1 • int^- 
rieur du coulisseau (fleche 73). Le poin9on 57 est ainsi verrouii- 
1^ sur le coulisseau 55 par la face inf ^rieure de la piece 58. Le 
poin^on 57 est entra^ne dans le m^me mouvement vertical de va-et- 
▼ient que le coulisseau 55* 
20 Les excentriques 20 et 21 sont cal^s sur I'arbre I6 (fi^. 2) 

de fagon que le film 5 avance (fleche 53) lorsque le poin9on 57 
est d6e&s4 (figure IO), Lorsque le film 5 est immobile, le poin- 
5on 57 est en position basse (fig* It). H s'enfonce dans 1» ori- 
fice 35 du support 3^, apres avoir perform le film acier 5 du- 
25 quel 11 detache une lamelle 5a, corr espondant k sa section (par 
exemple carr^e fig. 12)* 

On volt que le film eat perfore ou n*est pas perforo suivant 
que. la tlge du v^rin 11 est rentr^e ou sortie* LMtat de ce v^rin 
est d^termin^ par les circuits pneuraatiques repr^sent^s sur la 
30 figure 13 • Dea cir cults analogues sont pr^vus pour chacune des 
pistes de perforation* 

L'ensemble 31 dea modulea Ipgiques pneumatiques 9 pour les 
contrdles pr ^limine ires et la lecture de la bande de programma- 
tion, est aliment^ en air k partir du tableau 13* L*easemble 31 
35 comprend, pour une bande k quatre pistes d» information, les ele- 
ments suivants : 

a) un premier groupe de cinq modules loglques 75, quatre 
d^entre eux llsant lea quatre pistes d* informs tion, tandis que le 
cinquifeme lit une pist special I05 perf r4e d tell fa^on que 
kO la parity du nombr de perforations lu s r at constant quell 
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que a It la section transvorsale de la band 1^. L signal logi- 
quo pneunatique de sortie eat appliqu^, par le circuit 82, a un 

bloc de contrSle 83* 

b) aae cellule paeumatique 76 qui lit un piste sp^clale 106 
dont les perforations sent reguliftrement espacees suivant un m - 
dnle dirr^rent des perforations de la piste d* entra tnemeat lO?. 
Le signal de sortie est appliqu^, par le circuit 84, au bloc de 
contrdle 83* 

c) un second groupe de quatre cellules logiqaes pneumatiqu s 
77Ces cellules aliment^es en jets d'air par les circuits 85f sont 
destinies k lire les informations pr ogramm^es sur les quatre pis- 
tes 101, 102, 103, ot 104 d» information de la bande programm^e 
14. Le jet d*air emis par I'^lement inf^rieur 77a, vers l*4l^ment 
superieur 77b de la cellule de lecture est soit coup^ par la 
bande l4, (pas de perforations), soit capt4 et transmis a trav rs 
un circuit 86, a une entree d • nne vanne amplifica trice 10. II st 
bien Evident que cette lecture n» a lieu que si la bande est en 
bon 4tat (contrdle de parite par les modules logiquos 75) f «t si 
son avance est correcte (contrCle par la module 76) • Lorsqu^un 
errear est d4tect^e lors de I'une de ces verifications prelimi- 
naires, le bloc 83 provoque 1» arret de la machine et I'allumag 
d*un voyant cor r espondant au d^faut d4tect^« 

Chacune des vannes 10 est aliment^e par un circuit pneuma- 
tique de puissance 12. Lorsque tout est correct, l»effet pneuma- 
tique de puissance est transmis au v^ria corr e spondant , chaqu 
foia qu»un signal logique est appliqu4 4 la seconde entree 86. 
L»6tat de ce signal de «d^clenchement" est li^ a la presence ou 
non de perforations sur la piste lue par la cellule correspon- 
dante. La sortie de puissance 87 est transmise au v^rin pneuma- 
tique 11 qui d^finit la position du basculeur 63. 

Jkpres poingonnage, le film acier est lu par un groupe de c 1- 
lules logiques pneuaatiques 78 aliment4e8 en parallele avec un 
groupe da cellules 79 lisant la section cor respondante sur la 
bande de papier. Lea cellules 78 et 79 sont aliment^es en paral- 
lile reapectivement par les circuits 88 et 89* Leurs aignaux d 
sortie 90 et 91 sont compares, piste par piste, sur un bloc de 
verification 92, lequel est reli^ au bloc de security 83- Ce cir- 
cuit permet de verifier que le poingonnage du film acier est con- 
forme k la programmation d la bande ^k. Dn cas de mauvaia fonc- 
tionnement du dispositif de perforation 8, le circuit 87 arrets 
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la machine ot allume un voyaat de rep^ra^e <Xm l*aaomalle* 

On a r prea nte schema t iquement sur la figur la position 

relative le lon^ d^une band prograann'e ik et d*un riloi 5, des 
diapositirs pour lea verifications pr^liminair s pour la 1 cture» 
5 pour lo poingonna^e du film 5 suivant quatre pistes 111, 112, 113 
et 1 l4 ( qui correspondent respec tivemeat aux pistes 101, 102, 
103 ot 104), et enfln des dispositifs pour le contrSle de la sl- 
°iilltude, k une hotaotbetie pres, entre les Inf ornatloas port^ea 
par la bande et les informations poin^oan^es sur le film. La 

10 piste sp^ciale 110 du film 5 est utilis^e pour 1 " entra tnemen t sac- 
cade 4u film acier, qui sur cette figure, pr^aente le ntrne module 
que la bande acler« 

Au coQtraire, sur la figure 15, le pas du film est sup^rleur 
a. celui de la bande de pr ogramma t ion . Le defilement lin^aire du 

15 film est plus rapide que le defilement de la bande, mais les pis- 
tes 111, 112, 113 at 11^ restent l*image exacte des pistes de 
programmat ion 101 , 102, 103 et 104» 
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REVENDICATIONS 

1« Macblae destinee k perTorer ua nim m^talllque souple, 
utilise aotasuBeat pour proj^ramm r la m4caaique d ' un antler & trl— 
coter clrculalre, c tt macblae ^tant comraand^e k partlr d*ua 
3 baade de papier mul tl-plstea portent » sous forme de perTorati na^ 
les lnf*orma t Ions k reprodulret caract^rla^e en ce qa*elle compreod 
en comblnalson : 

— an H^canlsme poar assurer le defilement coop par coup da 
nim en acler at de la bande en papier ; 

10 - des moyens pour la verification de I'^tat et de I'avanc d 

la baade | 

— des modules lo^lques pour la lecture des Informations st 
ck^es sous forme de perf orations , sur cbacune des pistes de la 
l>ande | 

15 - des systemes pour transmettre, amplifier et afflcher 1 s 

sli^naax loglques a l»entr4e d*un m^canlsme de perforation du flip 
en acler y ce mecanlsme ^tant const Itue par plusleurs dlspesltlfs 
ei^mentalreSf chaoun d^eux polngonnant le film m^talllque snlvant 
des perforations dlspos^es le long d»une piste et etant command^ 

20 ' par I'^tat du signal loglque transmls par le module de lectur 
correspondent ; 

un aysteme loglque de contrSle comprenaat au molns un pre- 
mier module llsant le film polngonn^y et un second module llsant 
la bande perforce en papier } 

25 tous cea dlsposltlfs loglques et m^caniques ^tant disposes d 

telle fa9on qne les pistes du film m^tallique sont bomot b^tlques 
des pistes de lecture de la bande de papier , laquelle comporte 
des pistes sp^clales perforees et utillsees pour I'entralnem nt , 
les verifications pr eilmlnalres de la baade et le contr8lo du 

30 poln^onnage* 

2« Machine de pola^onnage suivant la revenicatlon 1, carac- 
terls^e en ce que les systemes pour les contrdles et la lecture 
de la bande, et les circuits pour la commands da disposltif d 
poln9onaage, sont constltues par dea elements loglques pneumatl- 

35 ques dont I'^tat est d^flnl par le passage d»un jet d'air k tra- 
cers ane perforation de la bande prograan^e ou par la coupure d 
ce Jet par la bande de papier. 

3« Macblne de perforation suivant les revendlcat Ions 1 t 2, 
caracterls^e en ce que 1 s modul s de contr6le sont relics k des 
ho systemes de security et d*arr«t, tandis que les modules d 1 c- 



BNSOOCID: <FR 231 1 635A1 _!_;> 



i 



2311635 

tur« et d* inrorma tion sont relies a des vaanes amplifica trices 
aliment^es par ailleurs, par un circuit pneumatique da pulssaace, 
chacune dos vannes commandaat la s rtio a la raatr4 da la tige 
d'un v^ria pa uatatlqu pour d^rialr !• 'tat d»an dlspositir el^- 
5 mentair de poingonnas da film acier. 

Macblae de perforatioa suiiraat la re^eadica t ion 1^ carac*' 
t^ria^e en ce que le mecaaisme de perforation coraprend an ^l^ment 
lefirer ou couliaseau, mobile suivant an iiiouirement da va-et-viontp 
tandis qu»aa moins un premier et un second logements perpendlcu- 
10 laires l»un & l«autre sont pratiques dana ce coullsseau, pour re- 
cevoir, le premier » an poingon dont l»axa est orient^ suivant la 
^^^®5r*^**"^ mouvement du coalisseaa» et le second, un verrou 
coulissant, coop^rant avec le soramet da poin^on et susceptible de 
prendre deux positiona pour rendre dolidaire ou lib^rer le poin- 
15 <lu mouvement du coulisseaa* 

5# Machine de perforation suivant la revendica tion 4, carac- 
t^ris^e en ce que le verrou est constitu^ par une tige dont la 
tete, ext^rieure au coullsseau, est en appui centre une p±hcm 
coud^e susceptible de pivoter, tandia qu'une rainure est prati*- 
20 qu^e dans la parol inf^rleure et pres da pied de la tige, la sec- 
tion de cette rainure 6tant l^g&rement sup^rieure & celle du som- 
met du poin^on, alors qn*enfin sa profondvur est sup^rieure ^ 
1' amplitude maximale du mouvement da coullsseau* 

6« Maohlne de perforation suivant 1 * ana quelconque dea reven- 
25 dications prec^dentes, caract^risee en ce que la pi^ce coad^e, ou 
basculeurt est articul^e pres de son sommet» alors qu*elXa eat 
soumise k 1* action de deux efforts antagoniatea , k aavoir i 

— Inaction d*un v^rin pneumatlque du syst^me Xogique &s±BB&at 
sur I'une dea branches du basculeur ; 
30 - Inaction d*UA moyen de rappel elastlque agiasant sur la t8- 

te da verrout 

si biea que, suivant l>^tat du circuit logique correapondant , le 
verrou est amontf dana l*une ou l*autre dea deux positions, l*une 
dans laquelle la rainure correspond au sommet du poin^on qui est 
35 alors lib^r^ du coullsseau et l^aatre dana laquelle, le verrou 
^tant repouss^, le poin9on est soXidaire du coaliaseau* 

7* Machine de perforation aaivant 1 * une quelconque des reven— 
dications pr^c^dentes, caract^ris^e en ce qu*eXXe comporte un 
groups moteur entratnant en r tatlon un arbr dispose au-d ssua da 
_kO la bands et du film, c t arbre portant un pr mi r xc ntriqua k 
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partir daqu 1 oat command^ le m^canismo pour !■ ntratn ment coup 
par coup du TIIib mt d la bande et an molns un sec nd excentriqu 
dont I'excentrati n d^rioit !• amplitude du mouv ment d va- t- 
vleat da ou d s coullsseaux* 
5 8» Machine de perforation suivant les revendica tions 1 et 7» 

caract^ris^e en ce que le m^caniame d^avance coup par coup du 
nim et de la bande conprend una roue dent^e entralnee ea rotati a 
par le bee d*ua cllquet, ^qnip^ d*un ayateme de rappel elastlqu » 
susceptible de pivoter autour d'un arbre mont6 dans sa partie 
10 centrale et ^quip4 son extr^niit4 arriere de moyens en contact 
avec le premier excentrique de 1* arbre d* entratnement • 

9» Machine de perforation suivant la revendica t ion 8, carac- 
teris^e en ce que la roue dent^e eat solidaire d»un arbre qui 
porte one poulie entratnant une bobine sur laquelle 3*enroule 1 
15 film poingonn^, et deux diaquea dont la peripberie est munie de 
saillies regulierement espacees les unes des autres, chacun des 
disques etant respec tivement dispose tangent iellement , le premier 
a. la trajectoire de la bande de papier, et le second a la trajec- 
toire suivie par le filai d'acier, les saillies p^r ipheriques coo- 
20 perant avec des perforations r egulierement espacees sur une pist 
speciale de la bande et du film lesquela sont ainsi entratn^s sui- 
vant des mouvements saccades^ coordonnes* 

10# Machine de perforation suivant la revendica t ion 1, carac- 
teris^e en ce que la bande de papier programm^e comporte t 
25 - plusieurs pistes de perforations, ces pistes ^tant lues par 

les modules logiques qui commandant le poingonnage du film d^acier 
dont les perforations sont homothetiques des perforations lues 
sur la bande | 

— une piste speciale dont les trous, espac^s r ^guliferement , 
30 servant k 1 • entra tnement saccad^ de la bande ; 

- une piste specials perforce de trous espac^s r 4gul ierement 
suivant un module different du module d • entrainement , les perfo- 
rations de cette piste ^tant lues par un module logique contrSlant 
l*avance de la bande ; 

35 ^ une piste speciale perforce de fagon que la parity du nombr 

de perforations enregistr^es par les modules logiques de lectur 
reste constante sur toutes les sections d'une bande donnee, c tte 
pist d contrfil d parity permettant de verifier la programma- 

tion de la band • 
ho 11# Machine d perforation suivant 1 * une quelconque des re- 
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vendica tioas pr^c^d ntes^ caract^ris^e eo c qu^an disp sitif 
6l4m ntaire de pola9onaa£fe du film compr nd ua circuit pneumatic 
que, un vanne amplirica trie , un v^rin coramaodant 1 pivotement 
d»un basculeur, un verr u t un poingon pour chacune d«s piai;es» 
5 le m^canisme de perforation comprenant autant de diapoaltifs 616-^ 
mentairea de poingonna^e que de pistea« 

12, ^^acbine de perroration sui^ant la revendica t ion 11, ca-. 
ract^ria^e en ce que tons les dispositifs ^l^mentairea aont com- 
mandos k partir d'un m^me couliaseau aniin^ d^un inouvement de va- 
10 et-viont par un seul excentrique solidaire de X'arbre d^entralne*- 
ment, ce couliaseau comportant autant de couples de logements 
perpendiculaires que d.e dispositira ^lOmentaires de poin^onnage. 

13« Machine de perroration suivant l*une quelconque des re— 
vondications 1 a 11, caracterlsOe en ce que cbaque dispositif* 
15 ^l^mentaire du mecanisme de perforation comprencl son propre cou- 
liaseau independant des coulisseaux des dispositifs voisins* 

l4. Machine de perforation suivant I'une quelconque des re— 
vendications 1^3, caracterisOe en ce qu*elle comporte deux en- 
sembles logiques months en parallfele k la sortie du m^canismo de 
20 poingonnage pour lire respect iirement les perforations repr^sen- 
tant les informations portOes par la bande programmee d»une part, 
et les perforations r6alis4e» sur le film d*acier d'autre part, 
oes ensembles injectant un signal logique d^arrSt de la machine, 
si le m^canisme de poingonnage ne fonctionne past correc temen t , 
25 c»est-a-dire si les perforations de la bande de papier et celles 
du film acier ne sont pas boraotbOt iques • 
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